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2.1 纳什均衡的等价定义

定义 2.1 (纳什均衡定义 1) 给定一个博弈，一个策略组合 s∗ = (s∗1, · · · , s∗n) 是一个纳什均衡（Nash
equilibrium），如果对于每个参与人 i，有

ui(s
∗) ⩾ ui(si, s

∗
−i)

定义 2.2 (纳什均衡定义 2) 如果对于每个参与人 i，s∗i 是 s∗−i 的一个最佳应对，那么策略组合 s∗ =

(s∗1, · · · , s∗n) 是一个纳什均衡.

证明：纳什均衡的以上两个定义是等价的（注意等价需要互相能导出，最佳应对的定义见 slides，请用
严格的数学符号证明，减少语言的描述）.

2.2 占优、纳什均衡与最大最小的关系

证明：在一个博弈中，如果任意的参与人 i 都有一个严格占优于其它所有策略的策略 s∗i，那么 s∗ =

(s∗1, · · · , s∗n) 是博弈的唯一均衡点，也是唯一的最大最小策略向量.

2.3 混合策略纳什均衡

1. 令 G = (I, (Si)i∈I , (ui)i∈I) 为一个策略型博弈，集合 Si 都是有限集合. 如果参与人 i 的一个纯策

略 si ∈ Si 被混合策略 σi ∈ Σi 严格占优，证明：在博弈的任一均衡中，参与人 i 选择纯策略 si

的概率为 0.

2. 利用上一题中的结论，求解下图所示的博弈的混合策略纳什均衡（提示：利用上一题结论构建混
合策略占优首先删除两个参与人各一个纯策略，然后利用上课的方法或无差异原则求解即可）.
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L C R
T 6, 2 0, 6 4 4
M 2, 12 4, 3 2, 5
B 0, 6 10, 0 2, 2

2.4 零和博弈

考虑下图所示的二人零和博弈：

L R
T 5 0
B 3 4

计算博弈的混合策略纳什均衡（提示：零和博弈的混合策略纳什均衡等价于什么）.

2.5 相关均衡

证明：一个策略集 S1 × · · · × Sn 上的概率分布 p 是一个相关均衡，当且仅当对于每个参与人 i 和任意

的交换函数 δi : Si → Si，有

Es∼p[Ui(s)] ⩾ Es∼p[Ui(δi(si), s−i)]

其中交换函数不一定是双射，可以是任意的 Si → Si 的映射（提示：可以先将期望展开写，然后仿照课

上讲到的相关均衡与粗糙相关均衡的关系证明）.


